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I. Algebra. Fie numarul complex z = 1 + 2i.
(a) Sa se calculeze |1 + z| si |23
(b) S& se arate ca pentru orice n € N* numarul z" este de forma a,, + ib,, cu a,,b, € Z.
(c) S& se arate ca byyo — 2by41 + 5by, = 0 pentru orice n € N*.
(d) Aratati ca z" ¢ R pentru orice n € N*.

1
II. Analiza. Fie f: R — R, f(z) = V322 — 223 &i [ z/ 2" f(x)dx, Vn € N.
0

(a) Studiati derivabilitatea functiei f si determinati punctele sale de extrem local.
(b) Fie m € (0,1). Determinati numarul de solutii reale distincte ale ecuatiei f(x) = m.

)
(c) Fie zg € (0,1) si xpy1 = f(zp), Yn € N. Aratati ca (zp)nen este convergent si determinati lim .
n—oo
(d)
)

d) Aratati ca I — I = &.
(e) Aratati ca sirul (I,,)nen este descrescator si demonstrati ca lim I,, = 0.
n—oo

III. Geometrie. Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC cu AB = 1, AC = 2, m(W) = 30°, se
construiesc, spre exterior, triunghiurile echilaterale ABM si ACN.

(a) Calculati lungimile segmentelor BC' i M N.
(b) Fie D, E, F mlJloacele segmentelor AM, AN gi BC. Aratati ca triunghiul DEF este echilateral.

— =

(c) Calcula‘gl AB AM si AB - AN apoi determinati numerele x si y pentru care are loc relatia:
M N==zx AB +y AC’

IV. Informatica. Se citesc numerele naturale nenule a, b, ¢, n, urmate de o secventa de n numere naturale
distincte, notata cu s.

(a) Sa se scrie un program care afiseaza toate perechile (z,y) cu proprietatea cid x §i y sunt numere
diferite din secventa s, care verifica ecuatia az? + by? = c.

Exemplu: Daca programul citeste la intrare 1 1 255 3 18 5 0 4, atunci afiseaza perechile (3,4) (4,3)
(0,5) (5,0), nu neaparat in aceasta ordine.

(b) Daca secventa s citita la intrare este formata din numere in ordine crescatoare, sa se scrie un program
cat mai eficient care afiseazad numéarul de perechi (x,y) cu proprietatea de la punctul (a). Sa se
calculeze complexitatea timp a solutiei prezentate.

Exemplu: Daca programul citeste la intrare 1 1 25 5 0 3 4 5 18, atunci afiseaza 4.

Nota: Programele vor fi scrise intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++).
Pentru fiecare solutie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementarii sub forma de pro-
gram: semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.
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